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Gaseous fire — extinguishing — Physical properties and system design

1.2.

4.1.

Part 9: HFC 227EA extinguishant

LOINOI DAU
TCVN 7161-9:2009 hoan toan tuong duong véi ISO 14520-9:2006

TCVN 7161-9:2009 do Ban k¥ thudt tiéu chuan TCVN/TC 21 Thiét bi PCCC bién soan, Tong
cuc Tiéu chuan Po luong Chat luong dé nghi, B Khoa hoc va Cong ngh¢ ban hanh.

PHAM VI UNG DUNG
Tiéu chuan nay quy dinh cic yéu cdu riéng d6i voi hé thong chira chay bang khi dung chat
chita chay HFC227ea. Tiéu chudn niy bao gdm cac chi tiét vé tinh chét vat 1y, dic tinh k¥
thuat, cach st dung va céc khia canh an toan.
Tiéu chuin nay ap dung cho hé thdng hoat dong & ap sudt danh dinh 25bar hodc 42bar voi
khi ddy Nito. Diéu nay khong loai trir viéc sir dung cac hé thong kha
TIEU CHUAN TRiCH DAN
TCVN 7161-1:2002 (ISO 14520-1:2000) Hé thong chita chdy bing khi — Tinh chat vat 1y va
thiét ké hé thong — Phan 1: Yéu cau chung.
THUAT NGU VA PINH NGHiIA

Tiéu chuan nay st dung céc thuit ngir va dinh nghia trong TCVN 7161-1:2002.
TINH CHAT VA CACH SU DUNG
Quy dinh chung

Chét chita chay HFC227ea phai phu hop voi dic tinh k¥ thuat cho trong Bang 1.

HFC227ea la Chﬁ:.t khi khong mau, hau nhu khong mui, khong dan dién, co6 khdi luong
riéng xap xi sau lan khong khi.

Tinh chét vat Iy cho trong Bang 2.

HFCea dap tit cac dam chay chul yéu bang bién phap 1y hoc nhung ciing bang mot sb bién
phép hoa hoc.




Béang 1 — Dac tinh cua HFC227ea
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Pac tinh Yéu ciu
Po sach Min 99,6% khbi luong
Tinh axit Max 3x10° khéi luong

Thanh phéan nuédc

Max 10x10° khéi luong

Thanh phan khong bay hoi

Max 0,01% khdi lugng

Chét lo ling hodc cin

Khong nhin thy

Bang 2 — Tinh chét vat 1y cia HFC227ea

Tinh chat Pon vi Tri s6
Nguyén tir lugng - 170
Diém s6i ¢ 1,013bar (tuyét ddi) °C -16,4
Diém dong dic -131,1
Nhiét do toi han 101,7
Ap suét t6i han Bar tuyét ddi 29,12
Thé tich téi han cm’/mol 274
Khéi lugng riéng t6i han kg/m® 621
Ap suét hoi 6 20°C Bar tuyét ddi 3,91
Khdi luong riéng thé long & 20°C kg/m’ 1407
Khéi luong riéng bay hoi bdo hoa & 20°C kg/m’ 31,176
Thé tich riéng cta hoi qua nhiét & 1,013 bar va ¢ 20°C m’/kg 0,1373
Cong thure hoda hoc CF;CHFCF;
Tén hoa hoc Heptaflopropan
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4.2.  Cach sir dung hé thong HFC227ea
Hé théng nap toan bd HFC227ea c6 thé duoc st dung dé dap tat tat ca cac loai dam chay
quy dinh trong Piéu 4 cia TCVN 7161-1:2002.
Céc yéu ciu vé chét chita chay theo thé tich cia vung bao vé cho trong Bang 3 dbi voi cac
mirc ndng d6 khac nhau. Piéu nay dua trén co s& cac phuong pahps cho trong 7.6 TCVN
7161-1:2002.
Nong do chat chita chay va ndng do thiét ké dbi véi n-heptan va bé mit nguy hiém cip A
cho trong Bang 4. Nong do ddi véi cac nhién lidu khac cho trong Bang 5 va ndng d6 khi
tro cho trong Bang 6.
Bang 3 — Luong chit chita chay toan bo HFC227¢a.
Thé Yéu cau khdi luong HFC 227ea trén don vi thé tich ving bao vé, m/V (kg/m’)
Nhiét tich Nong do thiét ké (theo thé tich)
do | Do
T°C | "SE ] 6% | 7% | 8% | 9% | 10% | 11% | 12% | 13% | 14% | 15%
m’/kg
-10 0,1215 ] 0,5254 | 0,6196 | 0,7158 | 0,8142 | 0,9147 | 1,0174 | 1,1225 | 1,2301 | 1,3401 | 1,4527
-5 0,1241 | 0,5142 | 0,6064 | 0,7005 | 0,7967 | 0,8951 | 0,9957 | 1,0985 | 1,2038 | 1,3114 | 1,4216
0 0,1268 | 0,5034 | 0,5936 | 0,6858 | 0,7800 | 0,8763 | 0,9748 | 1,0755 | 1,1785 | 1,2839 | 1,3918
5 0,1294 | 0,4932 | 0,5816 | 0,6719 | 0,7642 | 0,8586 | 0,9550 | 1,0637 | 1,1546 | 1,2579 | 1,3636
10 0,1320 | 0,4834 | 0,5700 | 0,6585 | 0,7490 | 0,8414 | 0,9360 | 1,0327 | 1,1316 | 1,2328 | 1,3364
15 0,134 | 0,4740 | 0,5589 | 0,6457 | 0,7344 | 0,8251 | 0,9178 | 1,0126 | 1,1096 | 1,2089 | 1,3105
20 0,1373 | 0,4650 | 0,5483 | 0,6335 | 0,7205 | 0,8094 | 0,9004 | 0,9934 | 1,0886 | 1,1859 | 1,2856
25 0,1399 | 0,4564 | 0,5382 | 0,6217 | 0,7071 | 0,7944 | 0,8837 | 0,9750 | 1,0684 | 1,1640 | 1,2618
30 0,1425 ] 0,4481 | 0,5284 | 0,6104 | 0,6943 | 0,7800 | 0,8676 | 0,9573 | 1,0490 | 1,1428 | 1,2388
35 0,1450 | 0,4401 | 0,5190 | 0,5996 | 0,6819 | 0,7661 | 0,8522 | 0,9402 | 1,0303 | 1,1224 | 1,2168
40 0,1476 | 0,4324 | 0,5099 | 0,5891 | 0,6701 | 0,7528 | 0,8374 | 0,9239 | 1,0124 | 1,1029 | 1,1956
45 0,1502 | 0,4250 | 0,5012 | 0,5790 | 0,6586 | 0,7399 | 0,8230 | 0,9080 | 0,9950 | 1,0840 | 1,1751
50 0,1527 1 0,4180 | 0,4929 | 0,5694 | 0,6476 | 0,7276 | 0,8093 | 0,8929 | 0,9784 | 1,0660 | 1,1555
55 0,1553 ] 0,4111 | 0,4847 | 0,5600 | 0,6369 | 0,7156 | 0,7960 | 0,8782 | 0,9623 | 1,0484 | 1,1365
60 0,1578 | 0,4045 | 0,4770 | 0,5510 | 0,6267 | 0,7041 | 0,7832 | 0,8641 | 0,9469 | 1,0316 | 1,1186
65 0,1604 | 0,3980 | 0,4694 | 0,5423 | 0,6167 | 0,6929 | 0,7707 | 0,8504 | 0,9318 | 1,0152 | 1,1005
70 0,1629 | 0,3919 | 0,4621 | 0,6338 | 0,6072 | 0,6821 | 0,7588 | 0,8371 | 0,9173 | 0,9994 | 1,0834
75 0,1654 | 0,3859 | 0,4550 | 0,5257 | 0,5979 | 0,6717 | 0,7471 | 0,8243 | 0,9033 | 0,9841 | 1,0668
80 0,1678 | 0,3801 | 0,4482 | 0,5179 | 0,5890 | 0,6617 | 0,7360 | 0,8120 | 0,8898 | 0,9694 | 1,0509
85 0,1704 | 0,3745 | 0,4416 | 0,5102 | 0,5903 | 0,6519 | 0,7251 | 0,8000 | 0,8767 | 0,9551 | 1,0354
90 0,1730 | 0,3690 | 0,4351 | 0,5027 | 0,5717 | 0,6523 | 0,7145 | 0,7883 | 0,8638 | 0,9411 | 1,0202
95 0,1755 10,3638 | 0,4290 | 0,4956 | 0,5636 | 0,6332 | 0,7044 | 0,7771 | 0,8616 | 0,9277 | 1,0057
100 | 0,1780 | 0,3587 | 0,4229 | 0,4886 | 0,5557 | 0,6243 | 0,6945 | 0,7662 | 0,8396 | 0,9147 | 0,9916

Chu thich — Cac thong tin nay do nha san 7xu€'1t Great Lakes Chemical Corporation, USA
cung cap. Chung chi lién quan t6i san pham FM200 va khong dai dién cho bat ky san
pham nao khac chtra heptaflopropan. Ky hi¢u:

— m/V 1a yéu cau khéi luong chat chua chay (kg/m’ ); do 1a kh01 luong, tinh bang kg cua
chit chita chay quy dinh tren m’ thé tich bao vé dé tao ra ndng do chi dinh & nhiét do
quy dinh.

— V la thé tich nguy hiém thyc (m’), ¢ 1a thé tich bao kin trir di két cAu c6 dinh ma chét
chira chay khong tham qua.
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— T la nhiét d6 °C, d6la nhiét d6 thiét ké trong ving nguy hiém;
— S la thé tich riéng (m’/kg); thé tich riéng cua hoi HFC 227 ea qua nhiét & ap suét 1,013
bar dugc tinh bang cong thuec:
5 = Fr".-i T k: T
Trong do:
ky = 0,1269; k. = 0,000513

— Cla ndng dd %; do 1a ndng d¢ thé tich cua HFC 227 ea trong khong khi ¢ nhiét do chi
dinh, va 4p suat 1,013 bar tuyét doi.

Bang 4 — Nong do chat chita chay chuan HFC 227 ea va nong d6 thiét ké.

Nhién liéu N.dd chit chira chay % N.dd thiét ké nhé nhat %
Heptan 6,6 8,6
Bé& mit nguy hiém cip A? 5,8 7,5

Chu thich 1 — Nong d6 chat chita chdy dugc cung cap phu hop véi phu luc B TCVN 7161
—1:2002, st dung chén nung VdS.

Chu thich 2 — Pugc kiém dinh bang phuong phap chén nung ULI toan by pham vi

Y Xem 7.5.1.3 TCVN 7161-1:2002.

Bang 5 — Nong d6 chat chita chay HFC 227 ea va nong do thiét ké cho cac nhién liéu khac.

Nhién li¢u N.dd chit chira chiy % | N.dd thiét ké nhé nhat %
Aceton 6,5 8,5
Etanol 7,6 9,9
Etylen Glycol 7,8 10,1
Metanol 9,9 12,9
Toluen 5.1 6.6
Chu thich — Do phwong phap chén nung VdS cung cip

Bang 6 — Nong d6 tro HFC 227 ea va nong d¢ thiét ké

Nhién li¢u Do tro % Thiét ké nhé nhat %
Isobutan 11,3 12,4
1 — Clo — 1,1 — Difloetan
(HCFC 1416 2,6 2,9
1,1 — Difloetan (HCFC
152a) 8,6 9,5
Diflometan (HCFC 32) 3,5 3,9
Etylen Oxit 13,6 15,0
Metan 8,0 8,8
Pentan 11,6 12,8
Propan 11,6 12,8
Chu thich — Nong d6 tro cung cap pht hop véi cac yéu cau cua phu luc D va 7.5.2 clia
TCVN 7161 — 1:2002
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6.1.

AN TOAN DPOI VOI CON NGUOI

Bét’ ky su nguy hiém nao ddi voi con nguoi do phun HFC 227 ea déu phai dugce xem xét trong
thiét ké h¢ thong.

Cac nguy hiém tiém tang c6 thé phat sinh tir cAc nguyén nhan sau:

a. Ban than chat chita chay;

b. Céc san pham ciia dam chay;

c. Cac san pham phan huay cta chét chita chay két qua cua viée tiép xtic voi dam chay.

Dbi véi cac yéu cau an toan tdi thiéu xem Piéu 5 TCVN 7161-1:2002.

Thong tin vé tinh doc 1ap véi HFC 227 ea cho trong Bang 7.

Bang 7 — Thong tin vé tinh doc dbi véi HFC 227 ea

Tinh chit Gia tri %
ALC >80 tai 20% 02
Mirc tac dong co hai khong dwoc quan traic (NOAEL) 9,0
Mirc tac dong co hai thap nhat quan triac dugc (LOAEL) 10,5

Chu thich — ALC 14 nong d¢ gay chét nguoi gan ding vai s lugng chudt trong thoi gian phoi
4h

THIET KE HE THONG
Ty trong nap
Ty trong nap cua binh khong dugc vuot qua cac gia cho trong Bang 8 dbi v6i hé thong
25bar va trong Bang 9 t61 voi hé thong 42bar.

Vuot qua ty trong nap 16n nhat c6 thé dua dén két qua 1a trong binh tré 1én “hoan toan
long” véi két qua 1a lam 4p sudt ting cao voi sy tang rat it nhiét do, diéu nay co thé gay
anh huong bét loi d&én tinh nguyén ven ciia b binh chira.

MGéi lién quan giita ap suat va nhiét do cho trén Hinh 1 va Hinh 2 ddi véi cac mirc ty tong
nap khéc nhau.

Béang 8 — Cac dic trung cua binh chira 25bar cho HFC 227 ea.

Tinh chat Pon vi Gia tri
Ty trong nap 1on nhat kg/m’ 1150
Ap suat 1am viéc 16n nhat ciia binh chira ¢ 50°C Bar (chuén) 34
Diéu ap ¢ 21°C Bar (chuin) 25

suét/nhiét do

Chu thich — Phai doi chiéu v6i Hinh 1 d€ c6 cac so li€u khac nita vé moi quan hé ap

Bang 9 — Cac dic trung cuia binh chira 42bar cho HFC227ea

Tinh chat Don vi Gia tri
Ty trong nap 16n nhat kg/m’ 1150
Ap suat lam viéc 16n nhat cta binh chtra & 50°C Bar (chuin) 53
Diéu 4p ¢ 21°C Bar (chuén) 41

suat/nhiét do

Chu thich — Phai do6i chiéu véi Hinh 1 dé co cac sO li¢u khac nita vé moi quan hé ap
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6.2. Nén tao ap

Binh chira phai dugc nén tao ap bang Nito v6i ham luong hoi nuéc khong 16n hon 0,006%
khdi lugng dén ap suat can bang 25 bar “¥2j va 41 bar ~*2¢ dbi v6i hé thong twong tng
vGi nhiét do 21°C.

6.3.  Luong chit chira chay
Phai quy dinh luong chét chita chay t6i thiéu dé dat duoc nong d6 thiét ké bén trong thé

tich viung nguy hiém & nhiét @6 du tinh nhoé nhét, duoc xac dinh béng cach st dung Bang 3
va phuong phap quy dinh ¢ 7.6 TCVN 7161-1:2002.

Nong doé thlet ké duoc quy ddinh cho cac mdi nguy hiém twong tmg trong Bang 4. N6 bao
gdm ca hé s an toan 1,3 d6i véi ndng do chit chira chay.

Phai tinh dén viéc tang nong do d6i voi cac nguy hiém dic biét va yéu cu sy hudng dan
tr cac co quan co6 tham quyén thich hop.
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Hinh 1 — D6 thi nhiét do/ ap suat ddi voi HFC 227 ea diéu ap bang Nito dén 25 bar ¢ 21°C
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Hinh 2 — D6 thi nhiét do/ ap suat dbi voi HFC 227 ea diéu ap bang Nito dén 42 bar ¢ 21°C




